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次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Agenda

• 端子台・コネクタへの電線接続方法の種類

• 次世代の電線接続方式 Push-X

• ロボットアプリケーションで活用されているコネクタ

• 今後のトレンド Single Pair Ethernet

フエニックス・コンタクト ホームページよりお問合せください

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の種類

はんだ付け ねじ接続（バリア式） Push-Lock IDC (圧接)

Push-in 欧州式ねじ接続 スプリングクランプ
レバー操作型

Push-in
Push-X

ピアス式

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

ハーネスケーブルから現場での電線接続へ

圧着コンタクトを使用したハーネス

〇 現場ではコネクタを接続するだけ

× 現場での長さ調整は困難

× 多品種少量生産には不向き

× 多種類のハーネスを在庫要

現場で簡単に電線接続でき
る端子台が求められる

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/products/pcb-terminal-blocks-and-pcb-connectors/wire-to-board-connectors-for-assemblies


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の変遷 ねじ接続式

最初にできた端子台はねじ接続式（バリア式）

〇 構造が極めてシンプル
〇 直感的な操作
〇 同じサイズの電線を2本接続できる
× 通常圧着端子を使用するため、接続工数が大きい*

× 一般的にはねじを一度外す必要あり*

× 圧着端子やねじ頭のサイズから小型化が難しい
× 締め付けトルクの管理が必要

丸形圧着端子

バリア式端子台
(Barrier Strips)

＊構造によりこれらが不要な製品もあります



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の変遷 欧州ねじ式

クランプケージねじ方式（欧州ねじ式）により電線を直接接続！

クランプケージ
（クランプスリーブ）

〇 電線を直接クランプ
〇 直感的な操作
〇 圧着端子不要で、小型化が可能
〇 電線接続にねじを外す必要がない
〇 ねじで直接挟まないので、ねじの形が自由
× 電線サイズはクランプケージで決まってしまう
× 締め付けトルクの管理が必要

欧州ねじ式端子台

導電板

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/screw-connection


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の変遷 スプリングクランプ式

ねじの締結 ⇒ スプリングの力へ

〇 常に一定の力での電線保持が可能

〇 電線接続時のトルク管理が不要

〇 小型化が可能

〇 スプリングを開放するのはマイナスドライバ一本

× ２本の接続はできない

× マイナスドライバを選ぶ

スプリング式端子台

スプリング

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/spring-connection


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の変遷 Push-in式

〇 スプリング式のメリットをすべて継承

〇 スプリングを開放するのはボタンを押す操作に

× 撚線はPush-inできない（フェルールを使用）

このあとスプリング式は新たなステージへ

ドライバで開く ⇒ 差し込むだけ Push-inへ

Push-inコネクタ

スプリング

解放ボタン

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/push-in-connection


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

棒状圧着端子 – フェルール

• 被覆除去した撚線にかぶせて金属部を圧着

• 電線をまとめて単線のようにPush-in可能に

• 手元で作業できるので細撚線のヒゲなどの対策にも有効

• 2本の電線を圧着できるツインフェルールを使用すれば
スプリング式でも1極に2本の電線接続が可能

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/products/ferrules-and-crimp-connectors/ferrules


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

電線接続方式の変遷

課題は「いかに簡単にスプリングを操作するか？」

Push-Lock

レバー操作型
Push-in

解放状態

ロック状態
Link Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/push-lock-connection
https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/lever-push-in-connection


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Push-X
もっと簡単に。
撚線でもそのまま Push-in

〇 電線を奥まで挿入すれば自動で電線接続完了

〇 スプリング式のメリットをもちろんすべて継承

〇 スプリングを開放するのは指でボタンを押すだけ

〇 接続完了を目視で確認できます

〇 接続完了 = 確実に奥まで電線が挿入されています

〇 解放状態で出荷。すぐに使えます

〇 DINレール用端子台と基板用コネクタをラインアップ
XPC 1,5シリーズ

新製品

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/connection-technologies/push-x-connection


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Push-X
機構は非常にシンプル

レバー

スプリング電線検知部

レバーが下がっている
（スプリング解放・出荷状態）

レバーが上がって
接続完了

新製品

電線挿入

電線のリリースはボ
タンを押すだけ



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Push-X
もっと簡単に。
撚線でもそのまま Push-in

〇 電線を奥まで挿入すれば自動で電線接続完了

〇 スプリング式のメリットをもちろんすべて継承

〇 スプリングを開放するのは指でボタンを押すだけ

〇 接続完了を目視で確認できます

〇 接続完了 = 確実に奥まで電線が挿入されています

〇 解放状態で出荷。すぐに使えます

〇 DINレール用端子台と基板用コネクタをラインアップ
XPC 1,5シリーズ

新製品



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Push-X
• 撚線でもそのまま接続可能
• もちろんフェルールでも
• Push-inでは難しかったロボットによる接続も

電線のリリースはボタンを
押すだけ

新製品



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Push-X

• 3.5 mmピッチ
• 定格 160 V/ 8 A (III/2)

• 最大電線 1.5 mm2

• 極数：2 – 12 まで販売中

XPC 1,5シリーズ

基板側のソケットは従来製品と共通

新製品



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

SPC 4  - 新製品 -

ちょうどいい電源用コネクタ

〇 6.35 mmピッチで1000 V / 24 A (IEC III/2)対応

〇 選べる嵌合ロック機構

〇 IEC/UL 61800-5-1 準拠のタッチプロテクション

〇 0.25 – 4 mm2 電線対応

〇 2 - 12極

〇 基板と接続するシールドプレートもご用意

〇 ソケットはリフロープロセス対応（THR）トップロック
インナーロック

シールドプレート

新製品

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/spc-4-pcb-connectors


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

DFMC シリーズ

基板用 I/O コネクタのベストセラー

〇 高密度実装が可能な2段タイプ

〇 2.54 mmピッチ（DFMC 0,5)と3.5 mmピッチ(DFMC 1,5)

〇 Push-in による簡単接続

〇 選べる嵌合ロック機構

〇 ソケットはリフロープロセス対応（THR）

〇 2.54 mmピッチはSMDもラインアップ

“現場配線”の決定版

Link

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/dfmc05


次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

DFMC シリーズ

DFMC 1,5
3.5 mmピッチ
8A / 160 V (III/2)
最大1.5mm2

4 – 40 極 嵌合ロック機構なし ねじフランジ付き ロック&リリースレバー付き

DFMC 0,5
2.54 mmピッチ
6A / 160 V (III/2)
最大0.5mm2

4 – 32 極 嵌合ロック機構なし
（ラッチによる固定）



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Single Pair Ethernet

次世代のEthernet

• 省配線メタル通信の本命

• 高速化、長距離化の規格が続々策定中

• マルチドロップでのEthernet接続にも注目

• コネクタはIP20 / IP67 ともに準備完了！

• 10Base-T1L対応のマネージドスイッチを発売

新製品

Link

https://singlepairethernet.com/en/
https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/technologies/single-pair-ethernet


 

最
高
通
信
速
度 Platzhalter

通信距離 (m)

15 40 100 1000300 500

cg – 10BASE-T1L / Ethernet -APL

cg – 10BASE-T1S Multi-drop対応

bw – 100BASE-T1

bp – 1000BASE-T1

ch – MultiGigBASE-T1

10
Mbit/s

100
Mbit/s

1
Gbit/s

10
Gbit/s

100
Gbit/s

da – 10BASE-T1S New
 電力伝送
 距離延長

dg – 100BASE-T1 / 1000BASE-T1 New  距離延長 (300-500m)
 通信速度は検討中

cy – MultiGigBASE-T1 New
 通信速度 25/50/100Gbps
 通信距離を短縮しての実現を検討中

IEEEのSPE規格とワーキンググループの状況 IEEE802.3xx Base-T1
Single Pair Ethernet



 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Single Pair Ethernet

• マネージドスイッチ

• 10Base-T1L x 8ポート (SPE : IEEE 802.3cg)

• 10/100/1000Base-T x 3ポート

• プロトコル変換なしで直接SPEを接続

• PoDL (Power over Data Line) 対応 (Class 10/11)

FL SWITCH 2303-8SP1

新製品

Link

https://singlepairethernet.com/en/
https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/products/industrial-ethernet-switch-fl-switch-2303-8sp1-1278397


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Single Pair Ethernet

SPE + 電源のハイブリッド M12 コネクタ

• IEC 63171-7 (Coding Type II) 準拠

• 1000Base-T1 + 最大 DC63 V/16 A(2 x 8 A)

• 4本の電力用コンタクト + シールド付きのSPEコンタクト

SPE

電源

新製品

IEC 63171-2,-5コネクタ

Link

https://singlepairethernet.com/en/
https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/single-pair-ethernet-connectors


 

次世代コネクタPush-Xの紹介 - ロボット向け接続ソリューション

Single Pair Ethernet

M12 SPE Hybrid
メスコネクタ

M12 SPE Hybrid
オスコネクタ

フロントマウント

フロントマウント リアマウント

リアマウント

選べるハウジング基板実装インサート

新製品

IEC 63171-7
(Coding Type II) 

https://singlepairethernet.com/en/
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